
7 класс 

Задание 1 

Соня придумала такие два числа, что если увеличить каждое из них на 1, то их произведение 

увеличится на 13. На сколько увеличится произведение этих чисел если каждый из них увеличить на 

2? 

РЕШЕНИЕ: 

Пусть загаданы числа 𝑥, 𝑦. При увеличении каждого из множителей на 1 их произведение 

увеличивается на 13: (𝑥 + 1)(𝑦 + 1) = 𝑥𝑦 + 13 ⟹ 𝑥𝑦 + 𝑥 + 𝑦 + 1 = 𝑥𝑦 + 13 ⟹ 𝑥 + 𝑦 = 12 

Найдём на сколько увеличится произведение этих множителей при увеличении каждого из них на 2: 

(𝑥 + 2)(𝑦 + 2) = 𝑥𝑦 + 2(𝑥 + 𝑦) + 4 ⟹ 𝑥𝑦 + 26 
Таким образом, при увеличении каждого из множителей на 2, их произведение увеличивается на 26. 

Отв ет :  26. 

Задание 2 

В королевстве Геометрия стояли три замка: Алфавия (𝐴), Бетания (𝐵) и Гаммабург (𝐶). Между ними 

были проложены прямые дороги, образующие треугольник. Для обороны провели путь из Гаммабурга 

к середине дороги между Алфавией и Бетанией — это был штаб стражи (𝑀). Также из Бетании 

проложили путь к точке (𝐿) на дороге в Гаммабург так, чтобы он делил угол при Бетании пополам (это 

была тайная тропа к святому источнику). Однажды картограф, перерисовывая карту, случайно стёр 

все линии и точки, кроме расположения замка Алфавия 𝐴(2; 2), штаба стражи 𝑀(5; 5) и тайной 

точки 𝐿(5; 8) (в километрах от столицы). Восстановите, где стоял замок Гаммабург (𝐶). 

Пояснение: Условие говорит: «…координаты даны в километрах от столицы». 

Это означает, что столица находится в начале координат (0; 0), а все точки заданы 

в прямоугольной (декартовой) системе координат, где числа в скобках — это координаты (𝑥; 𝑦) в 

километрах относительно столицы. 

РЕШЕНИЕ: С (6; 10) 
 

  
 

Задание 3 

Петя написал программу для калькулятора. Он хотел, чтобы при нажатии на кнопку к числу на 

экране прибавлялось 21. Но из-за ошибки калькулятор стал работать по-другому:  

 Он берёт число на экране  

 Перемножает все его цифры  

 Прибавляет 21 к полученному результату  

 Показывает новое число  

 Повторяет это 2025 раз  

Петя ввёл число 52 и нажал на кнопку. Какое число он увидел в конце? 

 



РЕШЕНИЕ: 

Разберём по шагам: 

Начальное число: 52 

1. 52 → 5×2 = 10 → 10 + 21 = 31 

2. 31 → 3×1 = 3 → 3 + 21 = 24 

3. 24 → 2×4 = 8 → 8 + 21 = 29 

4. 29 → 2×9 = 18 → 18 + 21 = 39 

5. 39 → 3×9 = 27 → 27 + 21 = 48 

6. 48 → 4×8 = 32 → 32 + 21 = 53 

7. 53 → 5×3 = 15 → 15 + 21 = 36 

8. 36 → 3×6 = 18 → 18 + 21 = 39 

9. 39 → мы уже видели это число на шаге 4 

Обнаруживаем цикл: 

39 → 48 → 53 → 36 → 39 → ... 

Цикл состоит из 4 чисел: 39, 48, 53, 36 

Считаем: 

 После 4 операций мы получили 39 (начало цикла) 

 Осталось операций: 2025 - 4 = 2021 

 2021 ÷ 4 = 505 целых циклов и остаток 1 

Остаток 1 означает, что мы продвигаемся на 1 шаг вперёд по циклу от числа 39: 

39 (0) → 48 (1) 

Ответ: 48 

 

 

Задание 4 

 

Гена и Влад поспорили на билеты в кино. Гена утверждает, что выражение:  

1012! ·  1013! ·  2025! ·  2026! 
является квадратом натурального числа. Более того, он заявляет, что если разделить это выражение 

на наибольший возможный полный квадрат, то оставшаяся часть будет простым числом. Влад с этим 

не согласен. Кто из них прав и почему? Найдите наибольший полный квадрат, на который делится 

данное выражение, и определите, является ли частное от деления простым числом. 

 По определению 𝑛!  =  1 ·  2 ·  3 · . . .·  𝑛.   

РЕШЕНИЕ: 

Заметим, что 1012! ·  1013! =  1012! ·  1012! · 1013 =  (1012!)2 · 1013, аналогично получаем 

2025! ·  2026! = (2025!)2 · 2026, таким образом  

1012! ·  1013! ·  2025! ·  2026! = (1012!)2 · 1013 · (2025!)2 · 2026
=  (1012!)2 · 1013 · (2025!)2 · 1013 · 2 = (1012!)2 · 10132 · (2025!)2 · 2
= (1012! ∙ 2025! ∙ 1013)2 · 2 

Последнее выражение не является квадратом, так как имеет вид 2a2.  Предположим, что мы имеем 

равенство 2a2 = t2.  Тогда t – четно, пусть t = 2s. Подставляя, находим 2a2 = (2s)2 = 4s2, т.е. наше 

равенство можно разделить пополам: a2 = 2s2. Новое равенство аналогично исходному; его точно 

так же можно разделить пополам и т.д.  

Наибольший полный квадрат, на который делится выражение: (1012! ∙ 2025! ∙ 1013)2 

При делении на наибольший полный квадрат остаётся множитель 2, который является простым 

числом. 

Ответ: Гена прав частично. Выражение действительно делится на полный квадрат (1012! ∙ 2025! ∙
1013)2 , и частное от деления (число 2) является простым числом. Однако само исходное выражение 

не является полным квадратом. 

 

 

Задание 5 

Марина загадала натуральное число 𝑁. Оказалось, что если выписать все его делители и для каждого 

из них вычислить сумму цифр, то среди полученных сумм присутствуют все числа от 1 до 9 

включительно. Какое наименьшее число 𝑁 могла загадать Марина? 



РЕШЕНИЕ: 

Пример для ясности 

Пусть 𝑁 = 12. 

Делители: 1, 2, 3, 4, 6, 12. 

Суммы цифр: 

 1 → 1 

 2 → 2 

 3 → 3 

 4 → 4 

 6 → 6 

 12 → 1+2=3 

Получили {1, 2, 3, 4, 6}. 

Нет 5, 7, 8, 9. 

Значит, 12 не подходит. 

Проверим число 288. Его делители включают, среди прочих: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 16, 18, 24, 32, 36, 48, 

72, 96, 144, 288. Нетрудно убедиться, что суммы цифр этих делителей покрывают все целые числа от 

1 до 9. Следовательно, 288 удовлетворяет требованию задачи. 

Покажем, что меньшего подходящего числа не существует. 

Так как среди сумм цифр делителей есть 9, само число 𝑁 должно делиться на 9. 

Пусть 𝑑 — делитель 𝑁 с суммой цифр 8. Заметим, что 𝑑 не кратно 3 (иначе его сумма цифр делилась 

бы на 3, а 8 на 3 не делится). Поэтому 𝑑 и 9 взаимно просты, и 𝑁 должно делиться на 9𝑑. 𝑑 ∈
{8,  17,  26,  35,  44,  53,  62,  71,  80}. 
Если 𝑑 ≥ 32, то 9𝑑 ≥ 288, то есть 𝑁 ≥ 288. 

Осталось проверить возможные меньшие 𝑑 с суммой цифр 8: 

 𝑑 = 26: 9𝑑 = 234. У числа 234 нет делителя с суммой цифр 5, а любое кратное ему число уже 

больше 288. 

 𝑑 = 17: 9𝑑 = 153. У 153 нет делителя с суммой цифр 2, а кратные ему числа больше 288. 

 𝑑 = 8: 9𝑑 = 72. Числа, кратные 72 и меньшие 288 — это 144 и 216. Ни у одного из них нет 

делителя с суммой цифр 5. 

Таким образом, число 288 — наименьшее.  

 

 

 

 

 

 

 


