
6 класс 

Задание 1 

Маше дали карточки с цифрами 5, 8, 6, 7, 3, 9 (по одной цифре на каждой карточке). Из них она 

составила три числа: однозначное, двузначное и трёхзначное (каждая карточка использована ровно 

один раз). Сумма этих трёх чисел делится на 10, но не делится на 20. Приведите пример такой 

суммы. 

РЕШЕНИЕ: 

Для того чтобы сумма трёх чисел делилась на 10, необходимо, чтобы её запись оканчивалась 

цифрой 0. Чтобы сумма при этом не делилась на 20, цифра в разряде десятков должна быть нечётной. 

Чтобы получить в конце суммы 0, нужно подобрать последние цифры трёх чисел так, чтобы их 

сумма давала число, оканчивающееся на 0. Из заданных цифр 5, 8, 6, 7, 3, 9 возможны следующие 

наборы последних цифр: 5, 7, 8 и 5, 6, 9.  

 

Случай 1: комбинация 5+ *7+ **8.  Оставшиеся цифры — 3, 6, 9. 

Чтобы цифра десятков суммы была нечётной, в разряды десятков двузначного и трёхзначного чисел 

нужно поместить одну чётную и одну нечётную цифру (например, 6 и 3). 

Примеры: 5 + 67 + 938 = 1010 и 5 + 97 + 368 = 470. Заметим, что последовательность последних и 

предпоследних цифр в числах никак не влияет на результат. 

 

Случай 2: комбинация 5+ *6+ **9. Оставшиеся цифры — 3, 7, 8. 

Для нечётной цифры в разряде десятков суммы нужно разместить в разряде десятков двузначного и 

трёхзначного чисел одну чётную (8) и одну нечётную (3 или 7) цифру. 

Примеры: 5 + 86 + 379 = 470 и 5 + 36 + 789 = 830 

 

Случай 3:  3+68+579=650 

 

Ответ: 470, 830, 650 1010. 

 

Задание 2 

В заколдованном лесу обитают четыре духа — Север, Зефир, Луна и Искра. Каждый из них является 

либо Хранителем Правды (всегда говорит истину), либо Мастером Иллюзий (всегда лжёт). Однажды 

между ними произошёл такой диалог: 

Север, глядя на Зефира: «Ты — Мастер Иллюзий». 

Искра, обращаясь к Северу: «Нет, это ты — Мастер Иллюзий!» 

Луна, глядя на Искру: «Оба они — Мастера Иллюзий. И ты, Искра, тоже одна из них». 

Кто из духов Хранитель Правды, а кто — Мастер Иллюзий? 

 

РЕШЕНИЕ: 

1. Предположим, что Луна — Хранитель Правды. 

Тогда её слова «Оба они — Мастера Иллюзий» (о Севере и Искре) и «Искра тоже одна из 

них» истинны. 

Следовательно, Север, Искра — Мастера Иллюзий. 

Но если Север — Мастер Иллюзий, то его утверждение «Зефир — Мастер Иллюзий» должно 

быть ложью. Однако если Искра — Мастер Иллюзий, то её слова «Север — Мастер Иллюзий» 

оказываются правдой — противоречие, так как Мастер Иллюзий не может говорить правду. 

Значит, предположение неверно, и Луна — Мастер Иллюзий. 

2. Так как Луна — Мастер Иллюзий, её высказывания ложны: 

o Утверждение «Оба они — Мастера Иллюзий» (о Севере и Искре) ложно → хотя бы 

один из них — Хранитель Правды. 



o Утверждение «Искра тоже одна из них» ложно → Искра — Хранитель Правды. 

3. Определяем остальных: 

Из п. 2: Искра — Хранитель Правды. 

Тогда её реплика «Север — Мастер Иллюзий» истинна → Север — Мастер Иллюзий. 

Реплика Севера (Мастер Иллюзий): «Зефир — Мастер Иллюзий» — ложь → Зефир — 

Хранитель Правды. 

ОТВЕТ: 
Хранители Правды: Искра, Зефир. 

Мастера Иллюзий: Север, Луна. 

Задание 3 

Юле и Насте посчастливилось жить в одном доме и ходить в одну школу. Но только Юля успевает 

дойти до школы за 12 минут, а Насте нужно 20 минут. Через сколько минут Юля сможет догнать 

Настю, если выйдет из дома на 5 минут позже? 

 

 

РЕШЕНИЕ: 

Пусть расстояние от дома до школы — 𝑆. 

Скорость Юли: 𝑣1 =
𝑆

12
 

Скорость Насти: 𝑣2 =
𝑆

20
 

Настя вышла на 5 минут раньше. 

За это время она прошла: 
𝑆

20
⋅ 5 =

𝑆

4
 

Скорость сближение: 𝑣1 − 𝑣2 =
𝑆

12
−

𝑆

20
=

5𝑆−3𝑆

60
=

2𝑆

60
=

𝑆

30
 

Время, за которое Юля догонит Настю: 

𝑡 =

𝑆
4
𝑆

30

=
𝑆

4
⋅

30

𝑆
= 7,5 минут 

Ответ: через 7,5 минут после выхода Юли. 

 

 

 

Задание 4  

В преддверии праздника компания приятелей обменялась поздравительными стикерами в групповом 

чате. По договорённости каждый отправленный стикер видели все участники чата, кроме самого 

отправителя. Все отправили равное количество стикеров. В сумме у всех участников набралось 540 

доставленных стикеров (каждое получение стикера учитывалось отдельно). Сколько человек могло 

состоять в этой чате? 

Пояснение:  

Когда кто-то отправляет стикер, его видят все, кроме отправителя (то есть 𝑛 − 1 человек). 

Будем считать что это волшебный мессенджер и такое возможно   

«Доставленный стикер» — это факт получения стикера конкретным участником. 

Например, если Маша отправила 1 стикер в чат из 5 человек, это считается как 1 × (5 − 1) =
4 доставленных стикера (четверо получили). 

 

РЕШЕНИЕ: 

Пусть в чате 𝑛 человек. 

1. Каждый отправленный стикер получают 𝑛 − 1 человек. 

2. Каждый отправил 𝑘 стикеров. 



3. Общее количество отправленных стикеров: 𝑛 ⋅ 𝑘. 

4. Общее количество получений (всех стикеров всеми участниками): 

𝑛 ⋅ 𝑘 ⋅ (𝑛 − 1) = 540 

Решаем уравнение: 

𝑛 ⋅ 𝑘 ⋅ (𝑛 − 1) = 540⇒𝑘 =
540

𝑛(𝑛−1)
 ⇒ 𝑘 =

22⋅33⋅5
𝑛(𝑛−1)

 

 

𝑘 должно быть целым положительным числом. Тогда получим, что 𝑛 может быть равно: 2, 3, 4, 5, 6 

или 10 человек 

 

Задание 5 

Полина и Артём поспорили на 10 шоколадок. Артём утверждает, что выражение 

(𝑥 + 6)(𝑥 + 10)(𝑥 + 14) 

при любом целом 𝑥 делится на 3. Полина с этим не согласна — она считает, что это верно только 

для 𝑥 > 0, а при отрицательных 𝑥 возможны исключения. 

Кроме того, Полина заметила, что если заменить числа 6, 10, 14 на три последовательных члена 

арифметической прогрессии с разностью 𝑑, то делимость на 3 будет сохраняться не для всех 𝑑. 

1. Прав ли Артём про делимость на 3 для исходного выражения при любом целом 𝑥? 

2. Для каких разностей 𝑑 выражение (𝑥 + 𝑎)(𝑥 + 𝑎 + 𝑑)(𝑥 + 𝑎 + 2𝑑) будет делиться на 3 при 

любом целом 𝑥, если 𝑎 — целое? 

РЕШЕНИЕ: 

1) Пусть 𝑥 =  3𝑘. В этом случае получаем:  

(3𝑘 + 6)(3𝑘 + 10)(3𝑘 + 14) = 3(𝑘 + 2)(3𝑘 + 10)(3𝑘 + 14) = 
Это выражение делится на 3. 

Пусть 𝑥 =  3𝑘 + 1. В этом случае получаем 
(𝑥 + 6)(𝑥 + 10)(𝑥 + 14) = ( 3𝑘 + 1 + 6)( 3𝑘 + 1 + 10)( 3𝑘 + 1 + 14) = 

= ( 3𝑘 + 7)( 3𝑘 + 11)( 3𝑘 + 15) = 3( 3𝑘 + 7)( 3𝑘 + 11)( 𝑘 + 5) 
Это выражение делится на 3. 

Пусть 𝑥 =  3𝑘 + 2. В этом случае получаем 

(𝑥 + 6)(𝑥 + 10)(𝑥 + 14) = ( 3𝑘 + 2 + 6)( 3𝑘 + 2 + 10)( 3𝑘 + 2 + 14) = 

= ( 3𝑘 + 8)( 3𝑘 + 12)( 3𝑘 + 16) = 3( 3𝑘 + 8)( 𝑘 + 4)( 3𝑘 + 16) 
Это выражение делится на 3. 

Значит при любом целом 𝑥 произведение (𝑥 + 6)(𝑥 + 10)(𝑥 + 14) делится на 3. Значит Артем прав 

2) вместо 𝑥 + 𝑎 можно написать 𝑡. Тогда 𝑡 — любое целое число (потому 

что 𝑥 любое, 𝑎 фиксировано). Выражение превращается в: 𝑡 ⋅ (𝑡 + 𝑑) ⋅ (𝑡 + 2𝑑) 

Нам нужно, чтобы при любом целом 𝑡 это произведение делилось на 3. 

Если 𝑑 не делится на 3, то три числа 𝑡, 𝑡 + 𝑑, 𝑡 + 2𝑑 имеют три разных остатка от деления на 

3 (в каком-то порядке), поэтому среди них есть число с остатком 0, то есть делящееся на 3. 

Если 𝑑 делится на 3, то все три числа имеют одинаковый остаток, и можно выбрать 𝑡, не 

делящийся на 3, тогда ни одно из чисел не делится на 3. 


