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Занятие номер Класс Тема 

26 5 профи  Принцип крайнего. 
 

1. Доказательство. 

Рассмотрим наибольшее из чисел (если таких чисел несколько, то рассмотрим одно из них). С одной 

стороны, это самое большое в круге, то есть оно не меньше обоих своих соседей. С другой стороны, по 

условию задачи, оно не больше одного из своих соседей. Значит, это число равно одному из своих 

соседей. Таким образом, в круге есть два равных числа. 

Доказано. 

 

 

2. Доказательство. 

Рассмотрим наибольшее из чисел на доске (если таких чисел несколько, то рассмотрим одно из них). С 

одной стороны, это самое большое на доске, то есть оно не меньше всех чисел, соседних с ним по 

стороне. С другой стороны, по условию задачи, оно равно среднему арифметическому чисел, соседних 

с ним по стороне. Значит, это число равно каждому из чисел, соседних с ним по стороне. Далее, каждое 

из этих соседних чисел тоже равно каждому из соседей. Рассмотрев таким образом все числа на доске, 

получим, что все они равны. 

Доказано. 
 

 

3. Доказательство. 

Допустим, что мальчики смогли выстроиться в хоровод указанным образом. Рассмотрим самого 

высокого мальчика (если их несколько, то одного из них). Он не ниже обоих своих соседей, а это 

противоречит замыслу, что один сосед выше, другой сосед ниже. Значит, так выстроиться в хоровод 

мальчики не смогут. 

Доказано. 

 

4. Решение. 

а) Среди всех ладей рассмотрим ту, которая является крайней левой. Если таких ладей несколько (они все 

расположены в одной вертикали), то рассмотрим ту из них, которая является крайней верхней. Так как 

ладьи бьют по горизонтали и по вертикали, то эта ладья может бить только ближайшую справа и 

ближайшую снизу ладьи, то есть не более двух ладей. Значит, обязательно найдется ладья, бьющая не 

более двух других ладей. 

б) Возможна ситуация, когда не найдется ферзя, который бьет не более двух других ферзей. Например, 

если на доске стоят 4 ферзя в угловых клетках. Тогда каждый из них бьет трех остальных ферзей. 

Ответ: а) да, б) нет. 

 

5. Решение. 

Чтобы из трех палочек можно было сложить треугольник, нужно, чтобы длины палочек удовлетворяли 

неравенству треугольника: сумма длин двух палочек больше длины третьей палочки. 

Рассмотрим самую длинную палочку из «Конструктора» и две самых коротких. Если из них можно 

сложить треугольник, то это можно сделать и из любых трех палочек набора. 
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Действительно, пусть длины двух самых коротких палочек равны а и b (для определенности пусть a ≤ 

b), а длина самой длинной палочки равна с. Если из этих палочек можно сложить треугольник, то а+b>c, 

а+с>b, b+c>a. 

Выберем любые три палочки из набора. Пусть их длины равны k, n и m, причем b ≤ k, n, m ≤ c. Тогда 

n+k≥b+b≥a+b>c≥m, n+m≥b+b≥a+b>c≥k, k+m≥b+b≥a+b>c≥n. То есть для любых выбранных трех 

палочек выполняется неравенство треугольника, значит, из них можно сложить треугольник. 

Таким образом, Пете достаточно проверить, можно ли сложить треугольник из двух самых коротких и 

одной самой длинной палочек. 

Ответ: 1 проверка. 

 

6. Решение. 

Пронумеруем рыбаков в порядке возрастания их улова. 

а) Наименьшее количество рыб, которое мог поймать первый рыбак, - 1, второй рыбак – 2, третий – 3, и 

так далее. Значит, наименьший общий улов составляет 1+2+3+…+8=(1+8)*8:2=36 рыб. 

б) Если все вместе рыбаки поймали 37 рыб, тогда восьмой поймал не меньше 9 рыб (иначе они вместе 

поймали бы 36 рыб) и не больше 9 рыб (иначе они вместе поймали бы, как минимум, 1+2+…+7+10=38 

рыб). Значит, восьмой рыбак поймал ровно 9 рыб. 

Тогда седьмой рыбак поймал не меньше 7 рыб (по условию, что все поймали разное количество рыб, и 

вследствие упорядочивания рыбаков по возрастанию улова) и не больше 7 рыб (иначе вместе общий 

улов был бы, как минимум, 1+2+3+4+5+6+8+9=38 рыб). Значит, седьмой рыбак поймал ровно 7 рыб. 

Значит, остальные поймали 1, 2, 3, 4, 5, 6 рыб соответственно. 

Тогда первые пятеро рыбаков поймали 1+2+3+4+5=15 рыб, а седьмой и восьмой 7+9=16 рыб, то есть 

больше, чем первые пятеро. 

Ответ: а) 36 рыб, б) см. доказательство. 

 

7. Доказательство. 

Если город С не совпадает с городом А, то расстояние от В до С больше, чем расстояние от В до А. 

Далее каждый следующий путь путешественника не меньше предыдущего, а значит длиннее пути из А в 

В. 

Допустим, что путешественник смог вернуться в город А, выйдя их некоторого города Х. Тогда 

расстояние от Х до А больше расстояния от А до В (так как все длина каждого следующего пути 

путешественника больше предыдущего). Но это противоречит тому, что В – самый далекий город от А. 

Значит, предположение неверно, и путешественник не сможет вернуться в город А. 

Доказано. 

 

 

http://www.nn2x2.ru/

