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Занятие номер Класс Тема 

17 4 профи Комбинаторика. Часть 1. 

 

1. Решение. 

Выбрать марку для обмена можно 15 способами. Для каждой из этих марок выбрать 

открытку можно 11 способами. Таким образом, всего есть 15*11=165  способов 

обменять одну марку на одну открытку. 

Ответ: 165. 

 

2. Решение. 

Первое дело в распорядке дня Мила может выбрать 4 способами, после этого второе 

дело – 3 способами, после этого третье дело – 2 способами, после этого четвертое дело 

определяется однозначно. Таким образом, всего есть 4*3*2*1=4!=24 способа 

составить распорядок дел на субботу. 

Ответ: 24. 
 

3. Решение. 

В зал гирлянду можно выбрать 4 способами, после этого в комнату родителей – 3 

способами, после этого в Сашину комнату – 2 способами, после этого для кухни 

остается только одна гирлянда. Таким образом, всего есть 4*3*2*1=4!=24 способа 

украсить квартиру гирляндами. 

Ответ: 24. 

 

4. Решение. 

Первым Зоя может надеть один из пяти браслетов, то есть первый браслет можно 

выбрать 5 способами. После этого второй браслет можно выбрать 4 способами, после 

этого третий браслет – 3 способами, четвертый браслет – 2 способами, пятый браслет 

определяется однозначно. Таким образом, надеть все 5 браслетов на руку можно 

5*4*3*2*1=5!=120 способами. 

Ответ: 120. 

5. Решение. 

Наряд состоит из юбки, рубашки и заколки. 

Юбку Марина может выбрать 3 способами. Для каждой юбки рубашку она может 

выбрать 4 способами. Для каждой пары юбки и рубашки заколку она может выбрать 2 

способами. Таким образом, выбрать наряд Марина может 3*4*2=24 способами. 

Ответ: 24. 
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6. Решение. 

Выбрать ручку для набора можно 100 способами (одного из 100 видов), тетрадь в 

клетку – 250 способами, тетрадь в линейку – 450 способами, ластик – 300 способами. 

Набор из ручки, тетради в клетку и ластика можно выбрать 100*250*300=7500000 

способами. 

Набор из ручки, тетради в линейку и ластика можно выбрать 100*450*300=13500000 

способами. 

Набор из ручки, ластика и какой-нибудь тетради можно выбрать 

7500000+13500000=21000000 способами. 

Ответ: 7500000, 13500000, 21000000. 
 

 

7. Решение. 

Бизнес-ланч из супа и горячего блюда можно составить 5*6=30 способами. 

Бизнес-ланч из салата и горячего блюда можно составить 7*6=42 способами. 

Бизнес-ланч из супа, салата и горячего блюда можно составить 5*7*6=210 способами. 

Всего в этом ресторане можно выбрать 30+42+210=282 вида бизнес-ланчей. 

Ответ: 282. 

 

8. Решение. 

а) С полянки A на полянку B можно добраться 1 способом, с B на C – 3-мя способами, 

с C на D – 2-мя способами, с D на E – 5-ю способами, с E на F – 4-мя способами. Всего 

есть 1*3*2*5*4=120 способов попасть с полянки A на полянку F. 

б) Жители хотят увеличить количество способов на 12. 

Можно перебрать все возможные варианты пар полянок, между которыми можно 

протоптать тропинку, и посчитать, на сколько увеличится количество способов 

добраться с полянки A на полянку F. Например, если протоптать прямую тропинку с 

A на F, то количество способов увеличится на 1, если с А на Е, то количество 

способов увеличится на 4 (количество путей с Е на F), и так далее. 

А можно заметить, что количество способов добраться с одной полянки на другую – 

это произведение количества путей между соседними полянками, через которые 

проходит маршрут. На схеме эти количества путей равны 1, 3, 2, 5 и 4. Число 12 

можно представить в виде произведения некоторых из этих чисел только одним 

способом: 12=3*4. Значит, если проложить тропинку между полянками C и E, то 

количество путей с А на F увеличится на 1*3*1*4=12, что и требуется. 

Ответ: а) 120 способов, б) между полянками С и Е. 

 

8. Решение. 
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Так как Миша строит башни из четного количества кубиков, то если в башне нечетное 

количество красных кубиков, то и нечетное количество синих кубиков. Таким 

образом, нечетное количество кубиков содержат башни из 1 синего и 5 красных 

кубиков, из 3 синих и 3 красных кубиков, из 5 синих и 1 красного кубиков. 

Башен из 1 синего и 5 красных кубиков всего 6, так как синий кубик можно поставить 

на один из 6 этажей. Аналогично, башен из 5 синих и 1 красного кубика всего 6, так 

как красный кубик можно поставить на один из 6 этажей. 

Посчитаем, сколько разных башен можно построить из 3 синих и 3 красных кубиков. 

Место для первого синего кубика можно выбрать 6 способами, затем для второго 

синего – 5 способами, затем для третьего синего – 4 способами. Так как все синие 

кубики одинаковы, то выбрать место в башне для трех синих кубиков можно 

6*5*4:(3*2*1)=120:6=20 способами. После этого на оставшиеся места красные кубики 

определяются однозначно. Значит, можно построить всего 20 различных башен из 3 

синих и 3 красных кубиков. 

Таким образом, всего есть 6+6+20=32 различных башни, содержащие нечетное 

количество кубиков каждого цвета. 

Ответ: 32. 

 

 

9. Решение. 

Сосчитаем, сколькими способами можно выбрать четверых детей, среди которых 

мальчиков и девочек поровну, то есть по двое. Выбрать двух мальчиков в эту группу 

можно 7*6:2=21 способом. Для каждой этой пары мальчиков выбрать пару девочек 

можно 8*7:2=28 способами. Значит, выбрать четверых детей, среди которых два 

мальчика и две девочки, можно 21*28=588 способами. 

Ответ: 588. 

 

 

10. Решение. 

Выбрать пару героев, которые в данной серии поссорятся, можно 6*5:2=15 способами. 

Для каждой из этих выбрать пару героев, которые станут свидетелями преступления, 

можно 6*5:2=15 способами. Значит, выбрать две пары героев для серии можно 

15*15=225 способами. Таким образом, в сериале возможно не более 225 серий, в 

которых пары пар различны. 

В 7 месяцах не более 31*5+30*2=155+60=215 дней (если считать месяца с июля по 

январь). 215<225, значит, сериал может не надоесть зрителям за 7 месяцев, даже если 

выходит ежедневно. 

Ответ: может. 
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Домашнее задание 21. 

 

1. Решение. 

Место для желтого и зелёного кубика можно выбрать 3 способами: 1-й и 2-й этаж 

башни, 2-й и 3-й или 3-й и 4-й. После этого остается два места для синего и 

красного кубиков, куда эти кубики можно поставить 2 способами. 

Таким образом, всего есть 3*2=6  способов построить башню так, чтобы желтый 

кубик стоял на зеленом. 

Ответ: 6. 

 

2. Решение. 

Теперь место для желтого и зелёного кубика можно выбрать 6 способами: 1-й и 2-й 

этаж башни, 1-й и 3-й, 1-й и 4-й, 2-й и 3-й, 2-й и 4-й или 3-й и 4-й. После этого 

остается два места для синего и красного кубиков, куда эти кубики можно 

поставить 2 способами. 

Таким образом, всего есть 6*2=12  способов построить башню так, чтобы желтый 

кубик стоял выше зеленого. 

Ответ: 12. 
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