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Занятие номер Класс Тема 

5 8 база Признаки равноостаточности. 

 

1. Признак равноостаточности при делении на 10: 

Любое натуральное число при делении на 10 дает остаток, равный его последней цифре. 

Доказательство.‧  

Рассмотрим произвольное натуральное число на примере семизначного – abcdefg. 

Представим его в виде суммы разрядных слагаемых: 

abcdefg =a‧ 106+b‧ 105+c‧ 104+d‧ 103+e‧ 102+f‧ 10+g ≡10 

a‧ 0+b‧ 0+c‧ 0+d‧ 0+e‧ 0+f‧ 0+g = g. 

Доказано. 

 

2. Решение. 

Разобьем Гошино число на группы по 4 цифры – 2021. В каждой группе сумма цифр 

равна 2+0+2+1=5, а знакопеременная сумма цифр равна –2+0–2+1=–3. 

Тогда во всех 2021 группах (то есть во всем числе) сумма цифр равна 5‧ 2021, 5‧ 2021 

≡9 5‧ 5 = 25 ≡9 7. Значит, и все число дает остаток 7 при делении на 9. 

Во всех группах (то есть во всем числе) знакопеременная сумма цифр равна (–3)‧ 2021, 

(–3)‧ 2021 ≡11 (–3)‧ (–3) = 9 ≡11 9. Значит, и все число дает остаток 9 при делении на 11. 

Ответ: а) 7, б) 9.  

 

 

3. Решение. 

с = 15a + 17b ≡3 15‧ 7 + 17‧ 11 ≡3 0‧ 1 + 2‧ 2 = 4 ≡3 1. 

с = 15a + 17b ≡9 15‧ 7 + 17‧ 11 ≡9 6‧ 7 + (–1)‧ 2 = 42–2 = 40 ≡9 4. 

Ответ: 1 и 4. 

 

4. Решение. 

Сумма цифр числа n, состоящего из 10 единиц и 10 двоек, равна 1‧ 10 + 2‧ 10 = 30. 30 

делится на 3, значит, и число n делится на 3. А так как число n двадцатизначное и 

делится на 3 (то есть это не число 3), то оно составное. 

Так как n делится на 3, то и n+3 делится на 3. Значит, число n+3 тоже является 

составным. 

Ответ: не может в обоих случаях. 

 

 

http://www.nn2x2.ru/


 

ООО “НТЛ “2х2” +7(831)2838848 www.nn2x2.ru все права защищены, копирование и распространение запрещено. 

5. Решение. 

2n ≡3 (–1)n. Если n – четное, то 2n ≡3 1, если n – нечетное, то 2n ≡3 –1 ≡3 2. 

Значит, и сумма цифр числа не делится на 3, а дает остаток 1 или 2 при делении на 3. 

А число 6m ≡3 0, значит, 6m делится на 3, и сумма его цифр должна делиться на 3. 

Поэтому получить из числа 2n число 6m делится путем перестановки цифр невозможно. 

Ответ: нельзя. 

 

6. Решение. 

2009×2010×201120122014 ≡9 2×3×457 = 840 ≡9 12 ≡9 3 

2009×2010×201120122014 ≡11 7×(-3)×(-2)(-1)1 = -42 ≡11 2 

Ответ: а) 3, б) 2. 

 

7. Решение. 

Если между двумя четверками вставить несколько троек и нулей так, то сумма цифр 

получившегося числа будет равна сумме двух четверок, нескольких троек и нескольких 

нулей. Все тройки и нули дают остаток 0 при делении на 3. Значит, остаток от деления 

суммы цифр числа на 3 будет равен остатку от деления суммы двух четверок, то есть 

4+4 = 8 ≡3 2. 

Так как сумма цифр получившегося числа при делении на 3 дает остаток 2, то и само 

число делится на 3 с остатком 2. 

Рассмотрим таблицу остатков числа и его квадрата при делении на 3: 

n 0 1 2 

n2 0 1 1 

Как видим, при делении на 3 квадрат числа может давать только остатки 0 или 1. 

Значит, получившееся число, составленное из двух четверок, нескольких троек и нулей, 

не может быть полным квадратом. 

Ответ: нельзя. 

 

8. Решение. 

Число дает такие же остатки при делении на 3 и на 9, как и сумма цифр числа. 

с = 53 2231 ba   ≡3 31‧ 133 + 22‧ 295 ≡3 1‧ 13 + 1‧ 25 = 1 + 32 = 33 ≡3 0. 

с = 53 2231 ba   ≡9 31‧ 133 + 22‧ 295 ≡9 4‧ 43 + 4‧ 25 = 4‧ 64 + 4‧ 32 ≡9 4‧ 1 + 4‧ 5 = 24 ≡9 

6. 

Число с делится на 3, но не делится на 9, значит, не может быть полным квадратом. 

Ответ: 0, 6, не может. 
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9. Решение. 

Так как при делении на 9 остаток числа равен остатку суммы его цифр, то после каждого 

действия получалось число, дающее тот же остаток при делении на 9, что и начальное 

число. 

Найдем остаток начального числа при делении на 9. 

20212020 ≡9 5
2020 = 53‧ 673+1 = 5‧ (53)673 = 5‧ 125673 ≡9 5‧ 8673 ≡9 5‧ (-1)673 = 5‧ (-1) = -5 ≡9 4. 

Из всех однозначных чисел только число 4 дает остаток 4 при делении на 9. Значит, в 

результате было получено число 4. 

Ответ: 4. 

 

 

 

Домашнее задание 5. 
 

Решение. 

с = 12a2 + 31b3  ≡3 12‧ 252 + 31‧ 193 = 12‧ 25‧ 25 + 31‧ 19‧ 19‧ 19 ≡3 0‧ 1‧ 1 + 31‧ 1‧ 1‧ 1 = 

31 ≡3 1. 

с = 12a2 + 31b3 ≡9 12‧ 252 + 31‧ 193 = 12‧ 25‧ 25 + 31‧ 19‧ 19‧ 19 ≡9 3‧ 7‧ 7 + 31‧ 1‧ 1‧ 1 = 

21‧ 7 + 31 ≡9 3‧ 7 + 4 = 21+4 = 25 ≡9 7. 

Ответ: 1 и 7. 
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