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6 профи. Раскраски. Часть 2. 
 

1. Доказательство. 

Раскрасим доску, как показано на рисунке.  

При такой раскраске доска состоит из 9 черных квадратов 2х2 и 24 белых клеток. 

Заметим, что каждая доминошка может накрывать черные клетки только одного из 

этих квадратов. 

Предположим, что на доске не найдется квадрат из четырех клеток, ни одна из 

которых не накрыта доминошкой. То есть в любом квадрате 2х2 хотя бы одна клетка 

накрыта доминошкой. Тогда это выполняется и для каждого черного квадрата. Так 

как доминошек всего 8, и каждый черный квадрат накрыт хотя бы одной доминошкой, 

то черных квадратов не более 8, а это противоречит тому, что их на доске 9. Значит, предположение 

неверно, и найдется такой черный квадрат, ни одна клетка которого не накрыта доминошкой. Это и будет 

искомый квадрат. 

Ответ: доказано. 

 

 

2. Доказательство. 

Раскрасим квадрат 8х8, как в предыдущей задаче. Заметим, что каждый вырезанный квадрат может 

включать в себя черные клетки только одного из черных квадратов. 

Предположим, что из квадрата 8х8 нельзя вырезать более 8 квадратов 2х2. Тогда и черных квадратов 2х2 

в этом квадрате 8х8 не более 8. Но это противоречит тому, что при нашей раскраске таких квадратов 9. 

Значит, предположение неверно, и  найдется хотя бы один черный квадрат, ни одна клетка которого не 

включена в 8 вырезанных квадратов. Это и будет искомый квадрат. 

Ответ: доказано. 

 

 

3. Решение. 

Предположим, что Петя сможет сложить квадрат 9х9 с замененной деталью. 

Раскрасим этот квадрат диагональной раскраской в три цвета (как на рисунке). 

Заметим, что при такой раскраске квадрат состоит из 27 белых, 27 серых и 27 

черных клеток. Каждая триминошка 1х3 включает клетки всех трех цветов, а уголок 

– 2 клетки одного цвета и 1 клетку другого цвета. Значит, во всех 27 деталях 

содержится 26 клеток одного цвета, 27 клеток второго цвета и 28 клеток третьего 

цвета. Получили противоречие. Значит, Петя не сможет сложить квадрат с 

замененной деталью. 

Ответ: не сможет. 

 

4. Решение. 

Раскрасим доску полосатой раскраской, как на рисунке. 

При такой раскраске на доске будет 32 черных и 32 белых клетки. Каждая 

вертикальная доминошка будет состоять из двух клеток одно цвета, а каждая 

горизонтальная – из двух клеток разных цветов. 

Предположим, что шахматную доску можно разрезать на 13 вертикальных и 19 

горизонтальных доминошек. Тогда 13 вертикальных доминошек будут содержать четное количество 

черных и четное количество белых клеток, а 19 горизонтальных доминошек будут содержать нечетное 
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количество черных и нечетное количество белых клеток. Значит, вся доска будет содержать нечетное 

количество черных и нечетное количество белых клеток. Это противоречит тому, что на доске 32 черных 

и 32 белых клетки. Значит, разрезать доску указанным образом нельзя. 

Ответ: нельзя. 

 

 

5. Решение. 

Раскрасим дно коробки модифицированной шахматной в квадрате раскраской, как на 

рисунке. При такой раскраске каждый квадрат 2х2 содержит 1 черную клетку (нечетное 

количество), а каждый прямоугольник 1х4 – 0 или 2 черных клетки (четное количество). 

Значит, четность количества черных клеток во всем дне коробки совпадает с четностью 

количества черных клеток в квадратах 2х2. 

Если 1 квадрат потеряли и заменили его на прямоугольник, то четность количества 

черных клеток изменилась. Значит, теперь выложить дно коробки этими фигурами нельзя. 

Ответ: нельзя. 

 

 

6. Решение. 

Квадрат 8х8 состоит из 64 клеток, а квадрат 2х2 и прямоугольник 1х4 – их 4 клеток. Значит, при 

распиливании получилось 64:4=16 квадратов и прямоугольников площади 4. 

Сумма периметров всех кусочков равна сумме периметра большого квадрата и удвоенной длины распилов, 

то есть 8*4+2*54=140. 

Таким образом, всего есть 16 деталей двух видов, сумма периметров которых равна 140. 

Периметр квадрата 2х2 равен 8, периметр прямоугольника 1х4 равен 10. 

Предположим, что все 16 деталей – это квадраты 2х2, тогда сумма периметров равна 8*16=128, то есть на 

12 меньше. При замене одного квадрата 2х2 на один прямоугольник 1х4 сумма периметров увеличится на 

2. Чтобы сумма периметров увеличилась на 12 (и стала равна 140), нужно 6 квадратов заменить на 6 

прямоугольников. 

Таким образом, квадрат 8х8 9разрезали на 6 прямоугольников и 10 квадратов. 

Ответ: 10 квадратов и 6 прямоугольников. 

 

 

 

7. Доказательство. 

Раскрасим доску полосатой раскраской, как показано на рисунке. При такой раскраске 

на доске будет 45 черных и 36 белых клеток. Изначально 45 жуков сидят на черных 

клетках, 36 жуков сидят на белых клетках. 

Заметим, что при перелете каждый жук оказывается на клетке противоположного цвета 

по сравнению с той, на которой он сидел (меняет цвет клетки). Значит, 36 жуков 

перелетят c белых клеток на 45 черных клеток. Так как жуков 36, а клеток 45, то, по 

принципу Дирихле, окажется хотя бы 45-36=9 пустых черных клеток. 

Ответ: доказано. 
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